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Tugevalt eutrofeerunud jarved on suvenev probleem

» Eutrofeerumine ehk eutrofikatsioon: veekogude, harvem maa, rikastumine taimede
toitainetega, peamiselt fosfori- ja lammastikuthenditega
» Soodustab taimede Glemaarast kasvu ja sellega kaasnevat lagunemisprotsessi

» Hapnikupuudus ja veekvaliteedi halvenemine
» negatiivne moju veekeskkonnale ja sealsele 6koststeemile

> Uleliigne toitainete koormus jarvedes: pohjustatud inimetegevusest (nt. pdllumajandus),

heitvesi SEI




Kuidas eutrofeerumist vahendada?

» Koige levinumad meetmed:

> Vaetiste kasutamise vahendamine, reoveepuhastustehnoloogiate
kasutamine, taistamine, tehismargalade rajamine, puhvertsoonide rajamine
veekogude aarde |jt.
> Valised meetmed ostuvad tihti ebapiisavaks kuna fosfor on kogunenud jarve

setetesse aastaklimnete voi pikema perioodi valtel

> Oluline on vahendada fosfori sisekoormust:

» fosfori sidumine setetes mineraalide lisamise teel
» biomanipulatsioon- veetaimede vOi loomade lisamine veekogu Okoslsteemi
» taimestiku haldamine |t.
SEI
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TrustAlum projekt

» Motivatsioon: eutrofeerumine on Ldanemere piirkonna veemajanduse ks suurimaid
probleeme, pohjustatud ajaloolisest fosforikoormusest

» Alumiinium: kdige levinum metall maakoores: alumiiniumi mineraalid esinevad looduslikult
muldades ja setetes; hoiab fosfori settes seotuna ja valtib selle vabanemist vette

» Eesmark: tutvustada ja katsetada fosfori sidumist jarvesetetes alumiiniumsooladega.

» Meetodi taust: alumiiniumsoolade kasutamine on rahvusvaheliselt tdhus ja Rootsis
rakendatud Ule 60 aasta, kuid Baltimaades seni kasutamata teadmiste ja usaldamatuse tottu.

» Tegevused: Pilootprojekti Riia Velnezer jarve naitel

» Rahastus: Interreg Baltic Sea Region Programme

SEI




Projekti partnerid

Latvian Institute of Aquatic Ecology (juhtpartner, Lati)

Ministry of Environmental Protections and Regional Development of Republic
of Latvia (Lati)

Swedish University of Agricultural Sciences (Rootsi)

State Environmental Service of the Republic of Latvia (Lati)

Lake Restoration Sweden Incorporated (Rootsi)

Riga City Council (Lati)

Water resources Sweden (Rootsi)

Environmental Center for Administration and Technology /ECAT (Leedu)

Stockholm Environment Institute, Tallinn Centre (Eesti) SEI




Alumiiniumsoolade lisamise meetod
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Meetodi pohimote: alumiiniummineraali lisamine jarve setetele seob liigse liigse fosfori pusivalt
Aitab takistada fosfori sattumist vette: vahendab eutrofeerumisest tingitud probleeme (vetikate vohamine)
Tekib alumiiniumi mineraal nimega gibbsiit (AI[(OH);), mis seob fosfori pUsivalt pH vahemikus 6-9, isegi
hapniku puudumisel

> Taastab tasakaalu fosfori ja mineraalide vahel

> Alumiiniumiga td66tlemisel on ilmastikutingimused olulised - veetemperatuur vdhemalt 10 kraadi ja enne
vetikate aktiivset kasvuperioodi
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Eutrofeerunud jarv Peale alumiiniumsoolade lisamist

Eutrophic lake, after excess loading of P to the lake

Tasakaalus seisund

Natural state

After aluminium treatment

Binding capacity of sediment prevents release of P Sediment binding capacity is too low and P is released from

the sediment

Balance has been restored between minerals and P

P release from the sediment returns to a natural level

- Aluminium

. Aluminium

- Aluminium

. Phosphorus

. Phosphorus
. Phosphorus

Figure 2.2 | Phosphorus (P) and aluminium in the sediment of a natural, non-
impacted lake.
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Pilootprojekt Riias
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Esmakorde kasutamine Balti riikides Riias

> Pilootprojekt Riia jarves Velnezers
(Oktoober 2024)

» Ajalooline kasutus:
Pesu pesemine
Kariloomade jootmine ja suplemine
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Miks vajas Velnezers alumiiniumiga tootlemist?

» Korge fosforisisaldus ja madal hapnikutase
» Ammendatud bioloogiline mitmekesisus

> \Vetikad ditsevad suvel ja kalad lambuvad talvel

» Kehv veekvaliteet ja jarve kinnikasv




Jarveseire juulist 2023 kuni oktoobrini 2024

Veetaseme muutused — 1x
nadalas;

Veekeemia — 1x kuus:

VeepoOhised fuusikalised
parameetrid — 1x kuus;

Zooplankton — 4x aastas;
Zoobenthos — 4x aastas;
Fltoplankton — 4x aastas;
Klorofull — 4x aastas;
Kalad — 1x (enne);
Makrofutdid — 1x (enne)




Fosfori kogus modelleeriti sugavuskaardi ja

mootmiste pohjal
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Jarve veekvaliteedi taastamise jaoks ehitati alus

» Alumiiniumsooladega t66tlemine toimus 11-18 oktoober 2024

» T00d teostas Sweden’s Vattenresurs AB kellel on pikajajaline kogemus jarvedega ja nad
tagasid vajaliku tehnika ja oskusteabe

» Load (riiklik keskkonnateenistus, Riia linnavolikogu)

» Paat toimetati kohale Rootsist

> Alus varustati vajaliku aparatuuriga: stigavuse moddik, GPS, rohumoodik, voolumaodtdik
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Alumiiniumsoolade lisamine
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Jarve pindala 3,5 hektarit ks
Paadi mahutavus: Neli tonni poltalumiinium- emy s T Y

kloriidi B e ‘ ‘t

Kogu jarve pindala katmiseks taideti paati nel =
korda , a0

Kogu jarge katmiseks kulus 3,5 paeva

Toode jooksul moodeti iga tunni jarel jarve pH-d N B
Alumiiniumsoolad lisati jarve settekihti, 10 cm - ' Lo s
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Huvigruppide aktiivhe osavott

Nadala jooksul kllastas jarve ligi 400 erinevate huvigruppide esindajat:

kohalik kogukond, teadlased ja avaliku sektori esindajad




Meetodi efektiivsus pudelikatse naitel
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Veeparameetrite vordlus enne ja parast t

00

tlemist

Jarve labipaistvus paranes oluliselt: 0.9 m November 2023 - 2.6 m November 2024

* ¥ 4 4+ 9+

A 4

*

A 4

. . . Al, mg/I
Sampling depth, |Temperature, ° Conductiv Secchi Al, mg/I Al, mg/I _ Al, mg/I
m C 02, me/l |, sjem|  PH disk, m | (Unfiltred) | (Filtered) | ©°° ™&/! (No‘;'l')tere (Filtered) | 04 ™&!
January 2024 November 2023
0.5 1.3 2.2 446 6.93 0.01 0.02 0.063 0.03 0.02 0.061
1 2.3 1.64 444 - - - - -
2 3.1 1.02 441 - - - - -
3 3.7 0.47 451 - 80 - - - -
3.5 3.9 0.37 491 6.97 0.03 0.01f 0,092 0.02 0 0.06
4 4 0.34 584 - - - - -
5 4.1 0.32 985 6.69 0.04 0.05| 0,153 0.01 0.01 0.63
January 2025 November 2024
0.5 6.5 11.35 304 7.35 0.08 0.02 0.026 0.12 0.04 0.026
1 6.5 11.09 304 7.36 - - - -
2 6.5 11 307 7.36 - - - -
3 6.5 10.52 313 7.31 210 - - - -
3.5 6.5 9.68 331 7.22 0.09 0.03 0.026 0.13 0.03 0.026
4 6.5 7.49 350 7.07 - - - -
5 6.5 7.53 496 6.93 0.1 0.05 0.037 0.018 0.02 0.037




Mis on oluline parast tootlust?

Valtida fosfori sissevoolu ja pH taseme langust!

Jalgimine:
» |deaalis 4 korda aastas parast to0tlemist

» Minimaalselt 2 korda aastas - kevadel parast jaa sulamist ning suve I0pus enne vee
segunemist

» Kordusjalgimine iga kahe aasta tagant, 2 korda aastas, et naha muutusi ja hinnata

tohusust SE'




Kulude planeerimine ja ettevalmistamine

» Esmane uuring kuni 670 EUR + KM, kui jarve
kohta andmed puuduvad

Kohaliku omavaliltuse kaasamine

» Enne to0tlemise algust on vajalik mudeli
valjatbotamine: alates 960 EUR + KM

» Mudeli valjato6tamiseks on vajalikud andmed
veetaseme muutuste ja Okoloogiliste
parameetrite kohta aasta enne jarve to66tlemist,
maksumus kuni 15 000 EUR + KM

» Jarve tootlemiseks on vajalik ajakohane
sugavuse kaart, alates 600 EUR + KM

» Kogu maksumus 3000 — 15 000 EUR / ha



y

ALUM meetodi
teabekeskus
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LXpertise linking HUB | Eutrophnication

This document explains eutrophication, with emphasis on lakes, that results in algal blooms, oxygen depletion, biodiversity loss, and economic impacts on sectors
like fisheries, tourism, and water management. The primary sources of these nutrients include agriculture, sewage, polluted groundwater, atmospheric deposition,
and legacy phosphorus in sediments. The document also highlights the adverse consequences of eutrophication, including toxic algal blooms, changes in aguatic
ecosystems, and economic losses. To mitigate these effects various strategies can be applied such as reducing external nutrient loads through improved
agricultural practices and wastewater treatment, and addressing internal loads with methods like sediment removal, phosphorus binding, biomanipulation,
aeration, and vegetation management. Additionally, report emphasizes the importance of societal education, outreach, and regular monitoring of water bodies to

effectively manage and reduce eutrophication. This document is a part of the deliverable D.1.1. "Expertise linking hub for ALUM treatment”.

(G View output) ( O Copy direct link to this output)
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Expertise linking hub for ALUM treatment
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( Home 1 News &events [ Solutions

PROGRAMME 2021-2027 =
PRIORITY 2 WATER-SMART SOCIETIES Foto SMHI, datakallc: ESA, Sentinel 34
OBJECTIVE 2.1 SUSTAINABLE WATERS -
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I -¢ interreg-baltic.eu/project/trust-alum
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i .E?‘. «Building trust in target groups for ALUM treatment - an effective, yet

ar
E_ e misunderstood method for water quality improvement» (TRUST ALUM).

Interreg Baltic Sea Region 2021-2027 Programme's funded project

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/#output-0
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PROGRAMME 2021-2027

PRIORITY 2 WATER-SMART SOCIETIES
OBJECTIVE 2.1 SUSTAINABLE WATERS

interreg-baltic.eu/project/trust-alum

Interreg Baltic Sea Region 2021-2027 Programme’s funded project
“I{1  «Building trust in target groups for ALUM treatment - an effective,
misunderstood method for water quality improvements (TRUST ALUM).

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/#output-1
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Tuvastatud on ule 225 esindaja eri sihtruhmadest

iLterre Co-funded b
Baltic Sea negig Ih: I;::roapea: union TRUST ALUM

SUSTAINABLE WATERS

Project acronym: TRUST ALUM

Project title: Building trust in target groups for ALUM treatment - an effective, yet misunderstood method for water treatment

Version JULY 2024

Swedish Agency for Marine and Water

HAVS- OCH VATTEN-MYMDIGHETEN

Mational

MNational water management

Gullbergs Strandgata 15, Goteborg 411 04

https:ffwww. havochvatten.sefen

Management
Blekinge county water board Lansstyrelsen Blekinge Regional Regional water management Skeppsbrokajen 4, Karlskrona 5E-371 86 hrtps:xrwww.Iarlsstyrelsen.serengllshrat:
out-us/contact-us.html
Dal ~ ter board Lanss lsen Dal Regi | Regi I wat " Asgatan 32, Falun 799 24 https.{fwww lansstyrelsen sefenglishfab
alarnas county water boar ansstyrelsen Dalarna egiona egional water managemen sgatan 38, Falun 7 oUt-Usfcontact-us. html
_ . . ) . ) https:/fwww.lansstyrelsen.sefenglish/ab
< <5 g 5 5 < 5 | S
Gotlands county water board Lansstyrelsen Gotlands Regional Regional water management Visborgsallen 4, Visby 5E-621 85 oUt-Lsfcontact-us. html
. _ . ~ - _ , ) . . - https:/fwww.lansstyrelsen.sefenglish/ab
Gévelborgs county water board Lansstyrelsen Gavelborgs Regional Regional water management Borgmastarplan 2, Gavle 501 70 DUt-Us/contact-us. himl
httpsfwww.lansstyrelsen.sefenglishfab
Hallands county water board Lansstyrelsen Hallands Regional Regional water management Slottsgatan 2, Halmstad 301 86 ps R .nty - s
out-usécontact-us.html
“mitlands ter board Lanss s - mitlands Regi | Regi | wat : Residenserand 7. Gstersund 231 86 https:/fwww.lansstyrelsen.sefenglish/ab
Jamtlands county water boar ansstyrelsen Jamtlands egiona egional water managemen esidensgrand 7, Ostersund 33 oUt-Us/contactus. kit
e - e . . L https./fwww. lansstyrelsen sefenglish/ab
= - < - [
Jénképings county water board Lansstyrelsen Jankopings Regional Regional water management Hamngatan 4, Jénkaping 351 &6 DUt-Us/contact-us. kil
- . . . https./fwww. lansstyrelsen sefenglish/ab
= =z = = = 3
Kalmars county water board Lansstyrelsen Kalmars Regional Regional water management Regeringsgatan 1, Kalmar 3591 86 DUt-Us/contact-us. kit
K — ter board Lanss lsen K bergs Regi | Regi | wat " K <oatan B Vaxid 351 26 https.{fwww lansstyrelsen sefenglishfab
ronobergs county water boar ansstyrelsen Kronobergs egiona egional water managemen ungsgatan &, Vaxjo 35 oUt-Us/contact-us. it
. . https:/fwww.lansstyrelsen.sefenglish/ab
Morrbottens county water board Lansstyrelsen Norrbottens Regional Regional water management Stationsgatan 5, Lulea eller Industrivagen 10, Jokkmokk pe R .bbty N ~ y gl
out-us/contact-us.html
. - . ) ) Ostra Boulevarden 62 A, Kristianstad eller Sédergatan 5, | hetps:/fwww.ansstyrelsen.sefenglish/ab
Skanes county water board Lansstyrelsen Skanes Regional Regional water management B o g ps SEyTelsen s s

Malmé, 205 15

out-usfcontact-us.html

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/#output-3
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ALUM meetodi juurutamine Eestis

ALUM-meetodi kasutamiseks on Veeseaduse § 187 punkti 14 kohaselt vaja keskkonnaluba;
Keskkonnaloa taotlus esitatakse Keskkonnaametile Iabi infostisteemi KOTKAS
https://kotkas.envir.ee/

Keskkonnaloa taotlus peab sisaldama taotleja andmeid, tegevuste kirjeldust, keskkonnamdju, kasutatavat tehnoloogiat, riskide leevendamist, seiret, loa
kehtivusaega ja muid néutud andmeid.

Taotlusega tuleb esitada asendiplaan, tdend maa kasutusdiguse kohta, ndutud diguslikud andmed ning loaga hélmatud tegevuste loetelu. Vajadusel
tuleb enne esitamist tasuda riigilGiv.

Kui tegemist on veekogu keemilise t66tlusega, peab taotlus sisaldama veekogu nime, koodi, koordinaate ja pdhjendust. Samuti tuleb esitada kasutatava
kemikaali nimi, CAS-number, kogus, ohutusandmed, leevendusmeetmed ja seireandmed, sealhulgas asukohad, parameetrid ja sagedus.

Keskkonnamdjude hindamine (KMH) vdib olla loa saamiseks vajalik ning selle otsustab Keskkonnaamet. Kui nfutav on vaid vaiksema mahuga
eelhindamine, peab taotleja esitama teavet tegevuse eesmargi, asukoha, keskkonnamaju, ressursside kasutuse ja kavandatud leevendusmeetmete
kohta.

Tapsem nimekiri, sealhulgas taotluse Uksikasjad ja kaasnevad dokumendid, on saadaval
teabekeskuse Iehekiljel.


https://kotkas.envir.ee/

Korduma kippuvad kusimused

Teabekeskuses on ka korduma kippuvate kiisimuste osa, mis kasitleb 15 klisimust,
naiteks:

Kuidas parandab alumiiniumtootius (ALUM) vee kvaliteeti?

Kas alumiiniumtodtlus on veeelustikule ohutu?

Miks mitte eemaldada setteid mehaaniliselt, vaid kasutada kemikaale?
Kus on alumiiniumt66tlus olnud edukas, eriti sarnastes tingimustes?
Kuidas mojutab see t00tlus jarve rekreatiivset kasutust?

Kui kaua kestab alumiiniumtéo6tluse moju?

Mis juhtub fosforiga parast alumiiniumtootlust?

Kas jarved saavad loomulikult taastuda ilma sekkumiseta?

vV VV VYV VYV VY VYV V
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Soovitused

Eesmark - Lihtsustada riigiasutuste otsustusprotsessi, et rahastada ALUM meetodiga
puhastust ja vajadusel algatada seadusandlikke muudatusi.

Aruteluks:

» Kas ja millised voiksid olla rahastusallikad ja toetusskeemid?

» Kalandusfond?

» Kas ALUM meetodi edasiseks rakendamiseks on vaja digusaktide muudatusi?
» NATURA 20007

> Kaitsealad?

SEI




Tehnilised ja Jarelevalvenouded

Eesmark - Pakkuda kohalikele
omavalitsustele selgeid juhiseid ALUM T
meetodi kasutamiseks jarvede puhastamisel.
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Labiviimise juhend

Eesmark - Anda suuniseid, milliseid jarvi valida ALUM meetodi kasutamiseks, kuidas
planeerida kulusid, rakendada meetodit ja tagada pikaajaline tulemuste sailimine.

Jarved suure fosfori sissevooluga;

Madal pH (keskmiselt mitte alla 6);

Vaga madalad jarved (vee stgavus
vahemalt 2 m);

Kaitse all olevad jarved?

Vee temp vahemalt 10°C (mai-oktoober)

Allveekaablid, torud, purskkaevud voi
muud objektid, mis vdivad kahju
saada?

Kaitsealused arheoloogilised objektid
ja ligiid
Teede ja sildade kandevdime, niiske

vOi soine umbritsev keskkond, vaba
ligipdas puudele ja podsastele?
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