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Tugevalt eutrofeerunud järved on süvenev probleem

➢ Eutrofeerumine ehk eutrofikatsioon: veekogude, harvem maa, rikastumine taimede 
toitainetega, peamiselt fosfori- ja lämmastikuühenditega

➢ Soodustab taimede ülemäärast kasvu ja sellega kaasnevat lagunemisprotsessi
➢ Hapnikupuudus ja veekvaliteedi halvenemine

➢ negatiivne mõju veekeskkonnale ja sealsele ökosüsteemile

➢ Üleliigne toitainete koormus järvedes: põhjustatud inimetegevusest (nt. põllumajandus), 

heitvesi
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Kuidas eutrofeerumist vähendada?

➢ Kõige levinumad meetmed:
➢ Väetiste kasutamise vähendamine, reoveepuhastustehnoloogiate 

kasutamine, täistamine, tehismärgalade rajamine, puhvertsoonide rajamine 
veekogude äärde jt.

➢ Välised meetmed ostuvad tihti ebapiisavaks kuna fosfor on kogunenud järve 

setetesse aastakümnete või pikema perioodi vältel

➢ Oluline on vähendada fosfori sisekoormust:

➢ fosfori sidumine setetes mineraalide lisamise teel
➢ biomanipulatsioon- veetaimede või loomade lisamine veekogu ökosüsteemi
➢ taimestiku haldamine jt.



TrustAlum projekt

➢ Motivatsioon: eutrofeerumine on Läänemere piirkonna veemajanduse üks suurimaid 

probleeme, põhjustatud ajaloolisest fosforikoormusest

➢ Alumiinium: kõige levinum metall maakoores: alumiiniumi mineraalid esinevad looduslikult 

muldades ja setetes; hoiab fosfori settes seotuna ja vältib selle vabanemist vette

➢ Eesmärk: tutvustada ja katsetada fosfori sidumist järvesetetes alumiiniumsooladega. 

➢ Meetodi taust: alumiiniumsoolade kasutamine on rahvusvaheliselt tõhus ja Rootsis 

rakendatud üle 60 aasta, kuid Baltimaades seni kasutamata teadmiste ja usaldamatuse tõttu.

➢ Tegevused: Pilootprojekti Riia Velnezer järve näitel

➢ Rahastus: Interreg Baltic Sea Region Programme



Projekti partnerid

Latvian Institute of Aquatic Ecology (juhtpartner, Läti)

Ministry of Environmental Protections and Regional Development of Republic 

of Latvia (Läti)

Swedish University of Agricultural Sciences (Rootsi)

State Environmental Service of the Republic of Latvia (Läti)

Lake Restoration Sweden Incorporated (Rootsi)

Riga City Council (Läti)

Water resources Sweden (Rootsi)

Environmental Center for Administration and Technology /ECAT (Leedu)

Stockholm Environment Institute, Tallinn Centre (Eesti)



Alumiiniumsoolade lisamise meetod

➢ Meetodi põhimõte: alumiiniummineraali lisamine järve setetele seob liigse liigse fosfori püsivalt

➢ Aitab takistada fosfori sattumist vette: vähendab eutrofeerumisest tingitud probleeme (vetikate vohamine)

➢ Tekib alumiiniumi mineraal nimega gibbsiit (Al(OH)3), mis seob fosfori püsivalt pH vahemikus 6-9, isegi 

hapniku puudumisel

➢ Taastab tasakaalu fosfori ja mineraalide vahel

➢ Alumiiniumiga töötlemisel on ilmastikutingimused olulised → veetemperatuur vähemalt 10 kraadi ja enne 

vetikate aktiivset kasvuperioodi

Eutrofeerunud järvTasakaalus seisund Peale alumiiniumsoolade lisamist 



Pilootprojekt Riias



Esmakorde kasutamine Balti riikides Riias

➢ Pilootprojekt Riia järves Velnezers

(Oktoober 2024)

➢ Ajalooline kasutus:

Pesu pesemine
Kariloomade jootmine ja suplemine
Ümbruskonnas põllumajandusmaa

➢ Täna:
Tiheasustusega naabruskond
Populaarne vaba aja veetmise koht –
ujumine, kalapüük



Miks vajas Velnezers alumiiniumiga töötlemist?

➢ Kõrge fosforisisaldus ja madal hapnikutase

➢ Ammendatud bioloogiline mitmekesisus

➢ Vetikad õitsevad suvel ja kalad lämbuvad talvel

➢ Kehv veekvaliteet ja järve kinnikasv



Järveseire juulist 2023 kuni oktoobrini 2024

Veetaseme muutused – 1x 
nädalas;
Veekeemia – 1x kuus;
Veepõhised füüsikalised 
parameetrid – 1x kuus;
Zooplankton – 4x aastas;
Zoobenthos – 4x aastas;
Fütoplankton – 4x aastas;
Klorofüll – 4x aastas;
Kalad – 1x (enne);
Makrofüüdid – 1x (enne)
…



Fosfori kogus modelleeriti sügavuskaardi ja 
mõõtmiste põhjal

Al dosage modified for VRAB Al dos.

Zone (g/m2) (ton)

0

1 50 0.10

2 60 0.28

3 80 0.72

4 90 0.44

Total 1.54



Järve veekvaliteedi taastamise jaoks ehitati alus

➢ Alumiiniumsooladega töötlemine toimus 11-18 oktoober 2024
➢ Tööd teostas Sweden’s Vattenresurs AB kellel on pikajajaline kogemus järvedega ja nad 

tagasid vajaliku tehnika ja oskusteabe
➢ Load (riiklik keskkonnateenistus, Riia linnavolikogu)
➢ Paat toimetati kohale Rootsist 
➢ Alus varustati vajaliku aparatuuriga: sügavuse mõõdik, GPS, rõhumõõdik, voolumõõtdik



Alumiiniumsoolade lisamine

➢ Järve pindala 3,5 hektarit

➢ Paadi mahutavus: Neli tonni polüalumiinium-

kloriidi

➢ Kogu järve pindala katmiseks täideti paati neli 
korda

➢ Kogu järge katmiseks kulus 3,5 päeva

➢ Tööde jooksul mõõdeti iga tunni järel järve pH-d

➢ Alumiiniumsoolad lisati järve settekihti, 10 cm 
sügavusele



Huvigruppide aktiivne osavõtt

Nädala jooksul külastas järve ligi 400 erinevate huvigruppide esindajat:

kohalik kogukond, teadlased ja avaliku sektori esindajad



Meetodi efektiivsus pudelikatse näitel

ALUM 
demonstratsioon 
Velnezeri järve 
veega



Veeparameetrite võrdlus enne ja pärast töötlemist

Järve läbipaistvus paranes oluliselt: 0.9 m November 2023 → 2.6 m November 2024

Sampling depth, 

m

Temperature, ° 
C

O2, mg/l
Conductiv

ity, μS/cm pH
Secchi 

disk,  m

Al, mg/l 

(Unfiltred)

Al, mg/l 

(Filtered)
Ptot, mg/l

Al, mg/l 

(Nofiltere

d)

Al, mg/l 

(Filtered)
Ptot, mg/l

0.5 1.3 2.2 446 6.93 0.01 0.02 0.063 0.03 0.02 0.061

1 2.3 1.64 444 - - - - -

2 3.1 1.02 441 - - - - -

3 3.7 0.47 451 - - - - -

3.5 3.9 0.37 491 6.97 0.03 0.01 0,092 0.02 0 0.06

4 4 0.34 584 - - - - -

5 4.1 0.32 985 6.69 0.04 0.05 0,153 0.01 0.01 0.63

0.5 6.5 11.35 304 7.35 0.08 0.02 0.026 0.12 0.04 0.026

1 6.5 11.09 304 7.36 - - - -

2 6.5 11 307 7.36 - - - -

3 6.5 10.52 313 7.31 - - - -

3.5 6.5 9.68 331 7.22 0.09 0.03 0.026 0.13 0.03 0.026

4 6.5 7.49 350 7.07 - - - -

5 6.5 7.53 496 6.93 0.1 0.05 0.037 0.018 0.02 0.037

November 2023

80

January 2025 November 2024

210

January 2024



Mis on oluline pärast töötlust?

Vältida fosfori sissevoolu ja pH taseme langust!

Jälgimine:

➢ Ideaalis 4 korda aastas pärast töötlemist

➢ Minimaalselt 2 korda aastas - kevadel pärast jää sulamist ning suve lõpus enne vee
segunemist

➢ Kordusjälgimine iga kahe aasta tagant, 2 korda aastas, et näha muutusi ja hinnata 
tõhusust



Kulude planeerimine ja ettevalmistamine

➢ Esmane uuring kuni 670 EUR + KM, kui järve 

kohta andmed puuduvad

➢ Enne töötlemise algust on vajalik mudeli 

väljatöötamine: alates 960 EUR + KM

➢ Mudeli väljatöötamiseks on vajalikud andmed 

veetaseme muutuste ja ökoloogiliste 

parameetrite kohta aasta enne järve töötlemist, 

maksumus kuni 15 000 EUR + KM

➢ Järve töötlemiseks on vajalik ajakohane 

sügavuse kaart, alates 600 EUR + KM

➢ Kogu maksumus 3000 – 15 000 EUR / ha

Kohaliku omavaliltuse kaasamine

Olemasoleva 
teabe kogumine

Veetaseme 
mõõtmine 1 kord 

nädalas

Osalemine 
maapinnatöödes 
(laev, mõõtmine).

Paiga 
ettevalmistamine, 
masina rentimine, 

koha 
korrastamine.

Keskkonnamõjude 
esialgse 

hindamise 
koostamine

Kalapüügi 
eksperdi hinnang

Makrofüütide 
eksperdi arvamus



ALUM meetodi
teabekeskus



https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/




https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/#output-0

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/


https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/#output-1

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/


https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/#output-2

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/


Tuvastatud on üle 225 esindaja eri sihtrühmadest

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/#output-3

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/


https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/#output-4

https://interreg-baltic.eu/project/trust-alum/


ALUM meetodi juurutamine Eestis

ALUM-meetodi kasutamiseks on Veeseaduse § 187 punkti 14 kohaselt vaja keskkonnaluba; 
Keskkonnaloa taotlus esitatakse Keskkonnaametile läbi infosüsteemi KOTKAS 

https://kotkas.envir.ee/
• Keskkonnaloa taotlus peab sisaldama taotleja andmeid, tegevuste kirjeldust, keskkonnamõju, kasutatavat tehnoloogiat, riskide leevendamist, seiret, loa 

kehtivusaega ja muid nõutud andmeid.

• Taotlusega tuleb esitada asendiplaan, tõend maa kasutusõiguse kohta, nõutud õiguslikud andmed ning loaga hõlmatud tegevuste loetelu. Vajadusel 

tuleb enne esitamist tasuda riigilõiv.

• Kui tegemist on veekogu keemilise töötlusega, peab taotlus sisaldama veekogu nime, koodi, koordinaate ja põhjendust. Samuti tuleb esitada kasutatava 

kemikaali nimi, CAS-number, kogus, ohutusandmed, leevendusmeetmed ja seireandmed, sealhulgas asukohad, parameetrid ja sagedus.

• Keskkonnamõjude hindamine (KMH) võib olla loa saamiseks vajalik ning selle otsustab Keskkonnaamet. Kui nõutav on vaid väiksema mahuga 

eelhindamine, peab taotleja esitama teavet tegevuse eesmärgi, asukoha, keskkonnamõju, ressursside kasutuse ja kavandatud leevendusmeetmete 

kohta.

Täpsem nimekiri, sealhulgas taotluse üksikasjad ja kaasnevad dokumendid, on saadaval 
teabekeskuse leheküljel.

https://kotkas.envir.ee/


Korduma kippuvad küsimused

Teabekeskuses on ka korduma kippuvate küsimuste osa, mis käsitleb 15 küsimust, 
näiteks:

➢ Kuidas parandab alumiiniumtöötlus (ALUM) vee kvaliteeti?

➢ Kas alumiiniumtöötlus on veeelustikule ohutu?

➢ Miks mitte eemaldada setteid mehaaniliselt, vaid kasutada kemikaale?

➢ Kus on alumiiniumtöötlus olnud edukas, eriti sarnastes tingimustes?

➢ Kuidas mõjutab see töötlus järve rekreatiivset kasutust?

➢ Kui kaua kestab alumiiniumtöötluse mõju?

➢ Mis juhtub fosforiga pärast alumiiniumtöötlust?

➢ Kas järved saavad loomulikult taastuda ilma sekkumiseta?



Tööriistad ALUM 
meetodi rakendamiseks



➢ Soovitused

➢ Tehnilised –ja seirenõuded

➢ Läbiviimise juhend



Soovitused

Eesmärk - Lihtsustada riigiasutuste otsustusprotsessi, et rahastada ALUM meetodiga
puhastust ja vajadusel algatada seadusandlikke muudatusi.

Aruteluks:

➢ Kas ja millised võiksid olla rahastusallikad ja toetusskeemid?

➢ Kalandusfond?

➢ Kas ALUM meetodi edasiseks rakendamiseks on vaja õigusaktide muudatusi?

➢ NATURA 2000?

➢ Kaitsealad?



Eesmärk - Pakkuda kohalikele
omavalitsustele selgeid juhiseid ALUM 

meetodi kasutamiseks järvede puhastamisel.

Tehnilised ja Järelevalvenõuded



Läbiviimise juhend

Eesmärk - Anda suuniseid, milliseid järvi valida ALUM meetodi kasutamiseks, kuidas
planeerida kulusid, rakendada meetodit ja tagada pikaajaline tulemuste säilimine.

Järved suure fosfori sissevooluga;

Madal pH (keskmiselt mitte alla 6);

Väga madalad järved (vee sügavus 

vähemalt 2 m);

Kaitse all olevad järved?

Vee temp vähemalt 10°C (mai-oktoober)

Allveekaablid, torud, purskkaevud või
muud objektid, mis võivad kahju
saada?

Kaitsealused arheoloogilised objektid
ja ligiid

Teede ja sildade kandevõime, niiske
või soine ümbritsev keskkond, vaba
ligipääs puudele ja põõsastele?



Aitäh!
ivo.krustok@sei.org

http://interreg-balti c.eu/project/trust-alum
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